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नवद्युर्त चुम्बकीय नसद्ांर्त Electromagnetic Theory –  

बेसिक सिद्युत चुम्बकीय सिद्धांत, मैक्सिेल कध िमीकरण, तरांग िमीकरण, िमय-हधमोसिक 

के्षत्र, क्षसतरसहत और क्षसत मधध्यम में िमतल तरांग, पोइां स ांग के प्रमेय, पररिीमध शतत, प्रसतसबांब और 

तरांगोां के िांचरण की िमीक्षध। 
Review of Basic Electromagnetic Theory, Maxwell’s equations, Wave Equation, Time-
Harmonic Fields, Plane waves in lossless and lossy media, Poynting’s Theorem, 
boundary conditions, Reflection and Transmission of waves.   

प्रमेय और अिधधरणधए ँः  िधमधन्यीकृत िततमधि अिधधरणध, पररपथ-के्षत्र िांबांध, िहधयक िसदश 

क्षमतध, स्रोत अिधधरणध, दै्वत, सिसशष्टतध, प्रसतसबांब सिद्धांत, िमतुल्यतध सिद्धांत, पे्ररण और 

पधरस्पररकतध प्रमेय, ग्रीि के फां क्शि। आयतधकधर और गोलधकधर तरांगोां में तरां गोां कध मधगतदशति। 
Theorems and Concepts: The Generalized Current Concept, Circuit-Field Relations, 
Auxiliary Vector potentials, The source concept, Duality, Uniqueness, Image Theory, 
The Equivalence Principle, Induction and Reciprocity theorems, Green’s Functions. 
Guidance of Waves in Rectangular and circular waveguides  
 

सूक्ष्मर्तरंग पररपथ और प्रणानियााँ Microwave Circuits and Systems-  

प्रकीणति मधपदांडँः  एि-पो त िे िकत  के सलए एि-मैस िक कध सिमधतण और गुण; एि, जेड, िधई और 

एबीिीडी मधपदांडोां के बीच रूपधांतरण। स्मिथ चध त अिुप्रयोगँः  प्रसतबधधध और प्रिेश गणिध और 

समलधि िमस्यधओां को हल करिे के सलए स्मिथ चध त कध उपयोग। िांकेत प्रिधह ग्रधफँः  िूक्ष्मतरांग 

िे िकत  की मॉडसलांग 
Scattering Parameters: Formulation and properties of S-matrices for n-port networks; 
conversion between S, Z, Y, and ABCD parameters. Smith Chart Applications: Use of 
the Smith Chart for impedance and admittance calculations and solving matching 
problems. Signal Flow Graphs: Modeling microwave networks  
 

मधगतदशतक प्रणधसलयध ँः  आयतधकधर और गोलधकधर िेिगधइड, िमधक्षीय रेखधओां, और मधइक्रोस्मरि प, 

स्मरि पलधइि और कोप्लधिर िेिगधइड जैिी िमतल रेखधओां कध सिशे्लषण। मोड सिद्धांतँः   ीई, 

 ीएम और  ेम मोड कध सिसृ्तत अध्ययि, सजिमें क -ऑफ आिृसियध , चरण/िमूह िेग और 

पधिर की हधसि शधसमल हैं। 
Guiding Systems: Analysis of rectangular and circular waveguides, coaxial lines, and 
planar lines like microstrip, stripline, and coplanar waveguides. Mode 
Theory: Detailed study of TE, TM, and TEM modes, including cut-off frequencies, 
phase/group velocities, and power losses. 

https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_ee34/preview
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सिस्मिय िूक्ष्म तरांग घ क-प्रसतबधधध समलधिँः  लम्प्ड-एसलमें  िे िकत , सिांगल/डबल रब टू्यसिांग 

और मल्टी-िेक्शि  ि धांिफॉमतर (सद्वपद, चेबीशेि) कध सडजधइि। पधिर सडिधइडर और कपलरँः  

सिस्मकां िि पधिर सडिधइडर, ब्धांच-लधइि कपलर, रै -रेि हधइसब्ड और कपल्ड-लधइि सदशधत्मक 

कपलर। अिुिधदक और सफल्टरँः  िेिगधइड गुहधओां, परधिैद्युत अिुिधदकोां और िूक्ष्म तरांग 

सफल्टर कध सडजधइि। 
Passive Microwave Components - Impedance Matching: Design of lumped-element 
networks, single/double stub tuning, and multi-section transformers (Binomial, 
Chebyshev). Power Dividers & Couplers:  Wilkinson power dividers, branch-line 
couplers, rat-race hybrids, and coupled-line directional couplers. Resonators & 
Filters: Design of waveguide cavities, dielectric resonators, and microwave filters.  
 

िसक्रय िूक्ष्मतरांग पररपथ और उपकरण-िूक्ष्मतरांग पररपथ में शोर, िूक्ष्मतरांग प्रिधतक सडजधइिँः  

छो े-िांकेत प्रिधतक (गेि, रेसबसल ी िकत ल, िॉइज़ स़िगर), पधिर प्रिधतक, िूक्ष्मतरांग ऑसिले र 

और समक्सर कध सडजधइि।  
Active Microwave Circuits & Devices- Noise in microwave circuits, Microwave 
amplifier Design: Design of small-signal amplifiers (gain, stability circles, noise figure), 
power amplifiers, microwave oscillators and mixers. 

िूक्ष्म तरांग मधपि Microwave Measurements 
 
सूक्ष्म र्तरंग उपकरण Microwave Devices-  

डधयोड; उच्च आिृसि िमतुल्य पररपथ; स्को की बधधध डधयोड; िैरधक्टर डधयोड; सपि डधयोड; 

अिुप्रयोग। 
Diodes; high-frequency equivalent circuit; Schottky barrier diode; varactor diode; PIN 
diode; Applications.  

िुरांग डधयोड; प्रभधि आयिीकरण; इमै्प  और अन्य िांबांसधत डधयोड; छो े-िांकेत सिशे्लषण और 

इमै्प  डधयोड कध मॉडल;  ि ैप ; बैरर । 
Tunnel diodes; Impact ionization; IMPATT and other related diodes; small-signal 
analysis and model of IMPATT diode; TRAPATT; BARRITT.  

स्थधिधांतररत इलेक्टि ॉि उपकरण; सिभेदक िकधरधत्मक प्रसतरोध और गि इफेक्ट सडिधइि कध  ू-

िैली मॉडल;; िांचधलि के तरीके; िेिगधइड कैसि ी गि ऑसिले र। 
Transferred electron devices; differential negative resistance and two-valley model of 
Gunn Effect devices; modes of operation; waveguide cavity Gunn oscillator.  

तीि  समतिल उपकरण; बीजे ी, मेिफे , मोिफे , एचएफई ी, हेम -उपकरण भौसतकी, 

सिशेषतधए , मॉडल। िूक्ष्म तरांग टू्यबँः  स्मिरि ॉि, मैगे्न ि ॉि और  ि ैिसलांग िेि टू्यब ( ीडबू्ल्य ी) जैिे 

उच्च शस्मि िधले उपकरणोां कध िांचधलि। मोिोसलसथक िूक्ष्म तरांग इां ीगे्र ेड िसकत   (एमएम 

आईिी): फैसब्केशि तकिीक और ऑि-सचप िूक्ष्म तरांग सिरम कध सडजधइि। 
Three terminal devices; BJT, MESFET, MOSFET, HFET, HEMT – device physics, 
characteristics, model. Microwave Tubes: Operation of high-power devices such as 
Klystrons, Magnetrons, and Traveling Wave Tubes (TWTs). Monolithic Microwave 
Integrated Circuits (MMICs): Fabrication technology and design of on-chip microwave 
systems 
 

एंटेिा नसद्ांर्त Antennas Theory –  
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मूलभूतँः  ऐां ेिध मधपदांडोां की अिधधरणधए , िधयरोां और लूपोां िे सिसकरणँः  सद्वधु्रिीय ऐां ेिध और 

प्रकधर, एपचतर एां  ेिधँः  ह्यूजेन्स सिद्धांत, आयतधकधर और गोलधकधर एपचतर िे सिसकरण, सडजधइि 

पर सिचधर, कैसबिे  कध सिद्धांत, एपचतर ऐां ेिध सिद्धांत में फूररयर पररितति सिसध, हॉित और 

परधिततक एां  ेिधँः  सडजधइि अिधधरणधए , परिलसयक परधिततक ऐां ेिध, मधइक्रोस्मरि प एां  ेिधँः  

बुसियधदी सिशेषतधए , ़िीसडांग सिसधयध , सिशे्लषण के तरीके, आयतधकधर और गोलधकधर पैच ऐां ेिध 

कध सडज़धइि, ऐां ेिध िरसणयध ँः  िमधि और गैर-िमधि उिेजिध आयधमोां के िधथ िमधि रूप िे 

अांतरधल िधली िरसणयोां कध सिशे्लषण, ऐां ेिध िरसणयोां कध िांशे्लषण। 
Fundamental: Concepts of antenna parameters, Radiation from Wires and Loops: 
dipole antenna and variants, Aperture Antennas: Huygens’ principle, radiation from 
rectangular and circular apertures, design considerations, Babinet’s principle, Fourier 
transform method in aperture antenna theory, Horn and Reflector Antennas: design 
concepts, parabolic reflector antennas, Microstrip Antennas: Basic characteristics, 
feeding methods, methods of analysis, design of rectangular and circular patch 
antennas, Antenna Arrays: Analysis of uniformly spaced arrays with uniform and non-
uniform excitation amplitudes, synthesis of antenna arrays 
 

रेडार नसस्टम इंजीनियररंग Radar Systems Engineering 

मूल सिद्धांतँः  रेडधर िमीकरण, रेडधर क्रॉि िेक्शि, िीडबू्ल्य रेडधर, एफएमिीडबू्ल्य रेडधर, 

स्पांसदत रेडधर सिद्धांत, अव्यिस्थध सिशे्लषण, एम ीआई िुधधर कधरक, स्पांसदत डॉपलर रेडधर, 

 ि ैसकां ग रेडधर, कोणीय सिभेदि, मोिोपल्स तकिीक, पहचधि सिद्धांतँः  समलधि स़िल्टररांग, रेडधर 

अस्पष्टतध कधयत, प्रसतसबांबि रेडधरँः  सिभेदि अिधधरणध, पल्स िांपीड़ि, सिांथेस क एपचतर प्रिांस्करण, 

इिधर इमेसजांग, फधल्स अलधमत और सड ेक्शि की िांभधििध, स्वसलिंग मॉडल के िधथ िांशोसधत 

रेडधर रेंज िमीकरण, िज़दीकी िेंसिांग के सलए ग्रधउांड पेिे ि े स ांग रेडधर, रेडधर  ोमोग्रधफी और 

रेडधर आधधररत िूक्ष्म तरांग प्रसतसबांबि, रेडधर सिद्धांतोां के उभरते और आधुसिक अिुप्रयोग। 
Basic Principles: Radar equation, Radar Cross section , CW Radar, FMCW Radar, Pulsed 
Radar Principles , Clutter Analysis, MTI Improvement Factor, Pulsed Doppler Radar , 
Tracking Radar, Angular resolution, Monopulse Technique , Detection Theory: Match 
Filtering, Radar Ambiguity Function ,Imaging Radar: Resolution Concept, Pulse 
Compression , Synthetic Aperture Processing, ISAR Imaging , Probability of false alarm 
and Detection, Modified Radar Range Equation with Swerling Models, Ground 
Penetrating Radar for close sensing , Radar Tomography and Radar based Microwave 
Imaging ,  Emerging and Modern Applications of Radar Principles 
 
सूक्ष्म र्तरंग संचार Microwave Communications- 

सलांक बज  सिशे्लषणँः  लधइि-ऑफ-िधइ  और उपग्रह सलांक के सलए पथ हधसि, एां  ेिध लधभ 

(ईआरपी), शोर कध आांकड़ध और िधहक-िे-शोर अिुपधत की गणिध करिध। मॉडू्यलेशि और 

मल्टीपे्लस्मक्सांगँः  सिशेष रूप िे मधइक्रोिेि बैंड के सलए सडसज ल मॉडू्यलेशि योजिधओां (कू्यएम, 

पीएिके) और कई पहांच तकिीकोां (एफडीएमए,  ीडीएमए, िीडीएमए) कध अिुप्रयोग। प्रिधर 

प्रभधिँः  ग्रधउांड िेि और क्षोभमांडलीय प्रिधर, िधयुमांडलीय क्षीणि ((रेि फेड), और बह पथ 

फेसडांग। 
Link Budget Analysis: Calculating path loss, antenna gain (EIRP), noise figure, and 
carrier-to-noise ratio for line-of-sight and satellite links. Modulation & 
Multiplexing: Application of digital modulation schemes (QAM, PSK) and multiple 
access techniques (FDMA, TDMA, CDMA) specifically for microwave bands. 
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Propagation Effects: Ground wave and tropospheric propagation, atmospheric 
attenuation (rain fade), and multipath fading. 

 
बेनसक इिेक्ट्र ॉनिकी और संचार 
Basic Electronics and Communication  

 
बेसिक इलेक्टि ॉसिकी, इलेक्टि ॉसिकी उपकरण और पररपथ, अधतचधलक भौसतकी, िे िकत  सिद्धांत, 

एिधलॉग और सडसज ल इलेक्टि ॉसिकी, सिद्युत मधप और उपकरण, सियांत्रण सिद्धांत और 

प्रणधसलयधां, मधइक्रोप्रोिेिर और मधइक्रोकां  ि ोलर, एिधलॉग और सडसज ल िांचधर, सिद्युत चुांबकत्व, 

एां  ेिध और तरांग प्रिधर बुसियधदी, िांचरण लधइिें, मैक्सिेल 'िमीकरण, एिधलॉग और सडसज ल 

मॉडू्यलेशि और सडमॉडू्यलेशि तकिीक, एफपीजीए और एएिआईिी मूलभूत, िधयडत और 

िधयरलेि िांचधर प्रणधली, उपग्रह िांचधर, आधुसिक िेलुलर िांचधर प्रणधली। 
Basic Electronics, Electronic Devices & Circuits, Semiconductor Physics, Network 
Theory, Analog and digital electronics, electrical measurement and instruments, 
Control Theory and systems, microprocessor and microcontroller, Analog and digital 
communication, Electromagnetics, Antenna & Waves propagation fundamentals, 
transmission lines, Maxwell’ Equation, Analogue & digital modulation and 
demodulation techniques, FPGA & ASIC fundamentals, wired and wireless 
communication systems, satellite communication, Modern cellular communication 
systems.  


